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(57) Abstract 

The invention relates 
to a filter module (1) 
comprising several discoid 
filter cells (2) arranged in 
superimposed layers. Each 
of these cells has a central 
opening through which at 
least one tie rod passes. This 
is connected, by its ends, to 
closing rings (7) on the filter 
module (1). The invention 
is characterized in that 
the element which absorbs 
tensile force is highly 
resistant and, at the same 
time, serves as a support 
for the discoid filter cells (2). 
To this end, said element 
consists of a metal sleeve 
(10) with a plurality of 
openings on its outer surface. 
The ends of the sleeve (10) 
are connected to the closing 
rings (7) by positive locking. 
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(57) Zusammenfassung 

Ein Filtermodul (1) besteht aus mehreren aufeinandergcschichteten scheibenformigen Filterzellen (2), Diese weisen jcwcils einc 
zentrale Offnung auf, durch die sich mindestens ein Zuganker erstreckt. Dieser ist endseitig mit an dem Filtermodul (1) yorgesehenen 
AbschluBringen (7) verbunden. Damit das Zugkr&fte aufnehmende Element eine hohe Festigkeit aufweist und gleichzeitig als Tragkorper 
fur die scheibenformigen Filterzellen (2) dient, ist das Element cine aus Metall bestehende Hiilse (10), die an ihrer Mantelflache eine 
Vielzahl von Offnungen aufweist. Die Hulse (10) ist mit ihren stimseitigen Enden formschltlssig mit den AnschluBringen (7) verbunden. 
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Filtermodul 



Die Erfindung betrifft einen Filtermodul mit mehreren 

auf einandergeschichteten scheibenf ormigen Filterzellen der 

im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Aus der DE 40 26 934 C2 ist ein zentrales Tragerrohr fur 
Filtermodule bekannt, das zur Zentrierung und Sttttzung von 
Filterzellen ausgebildet ist. Dieses Tragerrohr besteht aus 
zwei Rohrstiicken mit durchbrochener Wandung, so daB das 
Filtrat aus den Filterzellen in einen innerhalb des TrSger- 
rohres gebildeten Ablaufkanal gelangen kann. Die beiden 
teilweise ineinandergreif enden Rohrstucke sind mit 
Verriegelungselementen versehen, so daB eine maximale 
axiale Lange vorgegeben ist, jedoch fur den Fall, daB sich 
die Filterzellen setzen und damit die axiale Lange des 
Filtermoduls schrumpft, ein entsprechender Langenausgleich 
gegeben ist. 

In der US-PS 5,607,584 ist ein Filtermodul beschrieben, der 
aus mehreren ubereinandergeschichteten Filterzellen 
besteht, wobei jede der Filterzellen eine zentrale Offnung 
aufweist. Die Filterzellen sind so ausgerichtet , daB die 
zentralen Offnungen deckungsgleich Ubereinanderliegen. Am 
oberen und unteren Ende ist jeweils ein AbschluBring ange- 
ordnet, der einen Dichtungsring tragt, so daB der Filter- 
modul dichtend mit einem AnschluBrohr oder mit einem 
weiteren Filtermodul verbindbar ist, Durch die zentralen 
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Offnungen aller Filterzell n ines Filtermoduls erstrecken 
sich Zuganker in Form von Bandern aus rostfreiem Stahl, die 
jeweils an den endseitigen Abschluflringen befestigt sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Filtermodul der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
genannten Gattung zu schaffen, der einfach im Aufbau und 
glinstig in- der Herstellung ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Filtermodul mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die wesentlichen Vorteile des Erf indungsgegenstandes sind 
darin zu sehen, da/3 der Filtermodul ein zentrales Tragrohr 
aufweist, das absolut temperaturf est ist und trotz dlinnwan- 
diger Gestalt eine grofle mechanische Festigkeit aufweist. 
Der Einbauraum flir die aus Metall bestehende Htllse ist 
nicht grower als fur die bisher bekannte Zugbandausfiihrung 
notwendig war. Absolute Funktionssicherheit ist bei alien 
Betriebsparametern auch bei Temperatureinwirkung durch 
hohere Spannkraft gegeben. Eine Anpreflvorrichtung fur die 
Zellenabdichtung ist nicht notwendig, trotzdem wird eine 
groGe Sicherheit bei der inneren Zellenabdichtung erreicht. 

Gema/3 einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist 
die als Zuganker wirkende Hiilse mit den Abschluflringen an 
den axialen Enden des Filtermoduls dadurch verbunden, daiB 
die Enden der Hulse die Sul3ere Stirnseite oder einen 
radialen Absatz des Abschluflringes hintergreif t . Auf diese 
Weise sind keine zusatzlichen Bef estigungsteile notwendig 
und die umgeformten Enden der Hiilse sind ausreichend form- 
stabil, urn die auftretenden Zugkrafte aufzunehmen. Wegen 
der KorrosionsbestSndigkeit und Festigkeit kommen vorzugs- 
weise Edelstahle als Material der Hiilse in Betracht. 
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Vorzugsweise ist in dem AbschlulBring an der Stirnseite eine 
ringformige Aussparung in Form einer Ringnut vorgesehen, in 
die ein umgeformtes Ende der Htilse greift. Zweckmafliger- 
weise weist die Ringnut einen raindestens annShernd recht- 
eckigen Querschnitt auf . Eine solche stirnseitige Ringnut 
hat als besonderen Vorteil eine doppelte Funktion, da sie 
nicht nur zur Aufnahme eines umgeformten Endes der Hulse, 
sondern dartiberhinaus zur Aufnahme einer stirnseitigen 
Dichtung des Filtermoduls dient, Somit sind konstruktive 
Anderungen am Abschluflring nicht erf orderlich, so da/3 die 
aus Edelstahl bestehende Hiilse ohne Anderungen des 
bisherigen Konstruktionsprinzips der Abschlu/3ringe 
vorgesehen werden kann. 

Damit das Ende der Hiilse in die Ringnut an der Stirnseite 
des Abschlufiringes eingreifen kann, weist das Ende der 
Hiilse zweckmaBigerweise einen umgebordelten Rand auf, der 
im Querschnitt etwa U-formig ist. Dabei verlauft der radial 
auflere Abschnitt des umgebordelten Randes etwa achsparallel 
zur LSngsachse der Hiilse, Da die Ringnut gleichzeitig zur 
Aufnahme eines Dichtungsringes dient, ist der innerhalb der 
Ringnut befindliche Schenkel des U-fbrmigen Endes einge- 
spannt und somit auch bei hohen auftretenden Zugkraften an 
einer Aufweitung des umgebordelten Randes gehindert. Bei 
Erhdhung der in axialer Richtung des Filtermoduls auf den 
Dichtungsring wirkenden Krafte wird aufgrund der Material- 
eigenschaften des Dichtungsringes eine radiale Spannkraft 
auf das in die Ringnut greifende Ende der HUlse ausgeiibt. 

Der Dichtungsring ist beziiglich seiner Querschnitts- 
gestaltung vorzugsweise der Form der Ringnut angepaflt, d. 
h. er weist im wesentlichen einen rechteckigen Querschnitt 
auf. Urn eine mit ansteigendem Flussigkeitsdruck selbstver- 
stSrkende Dichtwirkung an dem Dichtungsring zu erreichen, 
ist dieser derart geformt, dafi an seinen Stirnseiten je 
zwei Dichtlippen gebildet sind. Diese Dichtlippen werden im 
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wesentlichen durch Ringnuten, die sich entlang der inneren 
und aufleren MantelflSche des Dichtringes erstrecken, gebil- 
det. 

Damit der Dichtring der als Flachdichtung dient keinen 
Totraum einschlieflt , der nicht durchsptilt werden kann, wird 
vorgeschlagen, da)3 in dem AbschluiBring eine Offnung 
vorgesehen ist, die die Ringnut nahe ihres Nutgrundes mit 
der zentralen Offnung des Anschlufiringes verbindet- Diese 
Offnung kann als radialer Schlitz in der Wandung des 
Abschluflringes ausgefiihrt sein. 

Damit die Herstellung der Filtermodule weitestgehend 
standardisiert werden kann und nicht unterschiedliche Zug- 
kraft aufnehmende Elemente fiir die verschiedenen Groflen der 
Filtermodule separat hergestellt und auf Vorrat gehalten 
werden miissen, bestehen die Hiilsen zweckmSBigerweise aus 
einem als Meterware verfUgbaren Standardmaterial , das je 
nach benotigter LSnge und Durchmesser entsprechend 
zugeschnitten wird. Einer der R&nder des Zuschnitts, der 
als stirnseitiges Ende der zu formenden Hiilse vorgesehen 
ist, wird abgewinkelt oder umgebordelt , so dai3 der entspre- 
chende nach auflen iiberstehende Rand entsteht. Danach wird 
das Material zur Hiilse geformt, wobei durchaus an der 
Hiilsennaht ein geringer Spalt verbleiben kann. Nach dem 
Einfllhren der Hiilse in den Filtermodul wird dann das andere 
stirnseitige Ende der Hiilse verformt. 

Als besonders geeignete Mater ialstrukturen, aus denen die 
Hiilse gefertigt werden soli, werden Streckgitter oder Loch- 
bleche aus Edelstahl angesehen. Damit bei einem Lochblech 
der Anteil der Offnungen an der gesamten Mantelflache der 
Hiilse relativ groB ist und dennoch eine ausreichende 
Zugf estigkeit gewahrleistet ist, wird es als zweckmSfcig 
angesehen, Langlbcher in der Hiilse vorzus hen, di in 
Langsrichtung der Hiilse verlaufen. 
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Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend 
anhand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung 
zeigt : 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch einen Filtermodul, 

Fig, 2 eine als Zugkr^fte auf nehmendes Element gestaltete 
Hiilse als Einzelteil mit einem umgeformten Ende, 

Fig. 3 eine vergr5Berte Darstellung eines Schnittes durch 
einen Abschluflring mit daran befestigtem Zuganker 
und eingelegter Dichtung, 

Fig. 4 eine Ausf iihrungsvariate zu Fig. 3. 

In Fig. 1 ist ein axialer Schnitt durch einen Filtermodul 1 
gezeigt, der aus mehreren Filterzellen 2 besteht, die unter 
Zwischenschaltung jeweils eines Distanzringes 3 aufeinan- 
dergestapelt sind. Die Filterzellen 2 weisen eine zentrale 
Offnung auf und sind so ausgerichtet , daJ3 diese jeweils 
deckungsgleich iibereinanderliegen. Innerhalb jeder Filter- 
zelle 2 ist ein formsteifer Drainagekorper 4 vorgesehen, 
der an seiner Oberseite und seiner Unterseite jeweils von 
einem Filtervlies 5 uberspannt ist, wobei die radial 
aufleren Rander des oberen und unteren Filtervlies 5 durch 
einen umlaufenden Rahmen 6 miteinander verbunden sind. An 
der Unterseite des Rahmens 6 sind Stiitznoppen 13 iiber den 
Umfang gleichma/3ig verteilt vorgesehen, wobei sich jede 
Filterzelle 2 uber die Stiitznoppen 13 auf der jeweils nach- 
folgenden Filterzelle abstUtzt, so dafl ein vorgegebener 
Abstand zwischen zwei benachbarten Filterzellen 2 aufrecht- 
erhalten wird. 

An den axialen Enden des Filtermoduls 1 befindet sich 
jeweils ein AbschluBr ing 7, der an der Aufienseite der 
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jeweiligen Filterzelle 2 anliegt und an der d m Filtermodul 
1 abgewandten Stirnseite eine Aussparung 8 aufweist, durch 
die ein radialer Absatz 9 innerhalb des Abschluflringes 7 
gebildet wird, Durch die zentrischen Offnungen aller 
Filterzellen 2 erstreckt sich eine Hiilse 10 aus einem Edel- 
stahl, wobei die Hiilse 10 mit einer Vielzahl von Offnungen 
in der Mantelf lache versehen ist, so dafl die Innenraume der 
Filterzellen 2, in denen sich die Drainagekttrper 4 
befinden, mit einem innerhalb der Hiilse 10 gebildeten 
Zentralkanal 15 verbunden sind. 

Die Hiilse 10 besitzt an ihren axialen Enden einen abgewin- 
kelten Rand 11, der hinter den radialen Absatz 9 des 
Abschlui3ringes 7 greift und somit als die Zugkrafte 
aufnehmendes Element in dem Filtermodul 1 dient. Gleich- 
zeitig wirkt die Hiilse 10 als Tragelement, das die Filter- 
zellen 2 zentriert und den Filtermodul 1 lagesicher 
zusammenhalt , so da/3 dieser beim Ein- und Ausbau auf 
einfache Weise handhabbar ist und Jceine weiteren Mafcnahmen 
zur Stiitzung notwendig sind. Auflerdem ist in der stirnsei- 
tigen Aussparung 8 jedes Abschluflringes 7 eine Moduldich- 
tung 12 vorgesehen. 

In Fig. 2 ist die Htilse 10 als Einzelteil dargestellt, 
wobei mit dem Bezugszeichen 14 ein Beispiel fur die 
Struktur des Htilsenmaterials angegeben ist, und zwar in 
Form eines Streckgitters . Alternativ hierzu konnen jedoch 
auch Lochbleche in Betracht gezogen werden, insbesondere 
Lochbleche mit in Langsrichtung der Hiilsenlangsachse 
verlauf enden Langldchern. Auf der in Fig, 2 linken Seite 
der Htilse 10 ist der abgewinkelte Rand 11 dargestellt, der 
beispielsweise eine Breite b von ca. 5 bis 6mm haben kann. 
Die Breite b sollte jedoch unter Beriicksichtigung der 
spezifischen Eigenschaf ten des jeweiligen Materials sowie 
des Radius der Hiilse bestimmt werden. 
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In Fig. 2 ist auBerdem dargestellt, daB die Hiilse 10 mit 
einem in LSngsrichtung der Hiilse verlaufenden Spalt 16 
versehen sein kann, wodurch eine Veranderung des 
Querschnitts der Htilse 10 zum erleichterten Einsetzen in 
dem Filtermodul 1 rnoglich ist. So kann die Htilse zunSchst 
so geformt werden, daB die Spaltbreite a des Spaltes 16 
nahezu null mm betragt, damit ein problemloses und montage- 
freundliches Einfuhren der Hiilse 10 in die zentralen 
Offnungen der Filterzellen 2 mdglich ist. Die Hiilse 10 wird 
soweit eingeschoben bis der abgewinkelte Rand 11 an dem 
radialen Absatz des Abschlu/3ringes anliegt. Dann wird die 
Hiilse 10 soweit aufgeweitet, da/3 sie an der Innenwandung 
der Distanzringe bzw. Drainagekorper der Filterzellen 
anliegt, wodurch dann die Spaltbreite a urn mehrere 
Milimeter vergr6J3ert wird. Darauf folgt schlieBlich das 
Abwinkeln am anderen Ende der Hiilse, so daB diese an beiden 
AbschluBringen des Filtermoduls den jeweiligen radialen 
Absatz hintergreif t . 

Die Fig. 3 zeigt die vergroBerte Darstellung eines 
Ausschnitts eines AbschluBringes 17 mit einer daran 
befestigten als Zuganker dienenden Hiilse 20 sowie einer 
Moduldichtung 18. Der Abschlufiring 17 weist an seiner der 
Filterzelle 2 zugewandten Stirnseite zwei ringformige 
Erhohungen 21 auf, die in die Filterzelle 2 eingedriickt 
sind. Radial auBerhalb des AbschluBringes 17 wolbt sich die 
Filterzelle 2 sowie das diese umgebende Filtervlies 5 nach 
oben, d, h» auBerhalb des AbschluBringes 17 besitzt die 
Filterzelle 2 eine grofiere axiale Dicke als in dem zwischen 
dem AbschluBring 17 und dem nachstf olgenden Distanzring 
eingespannten Bereich. 

Die als Zuganker wirkende Hiilse 20 ist an ihrem Ende 20* im 
wesentlichen U-formig gestaltet, wobei ein Schenkel 22 der 
U-form in eine stirnseitige Ausnehmung des AbschluBringes 
17 greift. Die stirnseitige Ausnehmung des AbschluBringes 
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17 ist als Ringnut 23 ausgeftthrt, die im w sentlich n einen 
quadratischen Querschnitt besitzt und zur Aufnahme der 
Moduldichtung 18 dient. Die Moduldichtung 18 umfaflt einen 
Dichtungsring 19 der ebenfalls im Querschnitt im 
wesentlichen quadratisch ist, d. h. der Dichtungsring 19 
ist eine Flachdichtung. An der inner en Mantelflache sowie 
an der Sufleren Mantelflache weist der Dichtungsring 19 
jeweils 2 Ringnuten 24 und 25 auf, wodurch an der am 
Nutgrund 23 1 der Ringnut anliegenden Seite und an der 
anderen radialen Dichtflache des Dichtungsringes 19 jeweils 
zwei Dichtlippen 26, 27 und 26* , 27 1 gebildet sind. 

Zwischen einem oberen Rand 17 1 des Abschluflringes 17, der 
von dem U-formigen Ende 20' der H\ilse 20 tibergriffen ist, 
und dem Nutgrund 23 ' der Ringnut 23 ist ein von der inneren 
Umf angsf lSche der Ringnut 23 bis zu der zentralen Offnung 
des Abschluflringes 17, durch die sich die Hxilse 20 
erstreckt und die Teil des in Fig. 1 gezeigten Zentral- 
kanals 15 ist, in radialer Richtung verlaufender Schlitz 
vorgesehen, durch den eine Offnung 28 gebildet ist, welche 
die Ringnut 23 nahe ihres Nutgrundes 23 1 mit der zentralen 
Offnung im AbschluJ3ring 17 verbindet. 

In Fig. 4 ist eine Ausfiihrungsvariante zu Fig. 3 darge- 
stellt, bei welcher ein Abschluflring 31 eine andere 
geometrische Kontur besitzt, ebenso wie eine daran 
befestigte Htilse 30 und ein stirnseitig eingesetzter 
Dichtungsring 32. Im Unterschied zu der zuvor beschriebenen 
Fig. ist ein Ende 30* der Hulse 30 doppelt rechtwinklig 
abgebogen, so dafl ein Schenkel 33 innerhalb der Ringnut 23 
im Abschlui3ring 31 liegt, Dieser Schenkel 33 ist zwischen 
der radial innenliegenden Wandung der Ringnut 23 und dem 
Dichtungsring 32 eingespannt, so dafl sich auch beim Auftre- 
ten sehr grofler ZugkrMfte in der Htilse 30 das U-formige 
Ende 30* nicht aufweiten bzw. der Schenkel 33 aufbiegen 
kann. Der Nutgrund 23* ist uber einen radial n Schlitz, der 
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bis zu einer Unterkante 31 1 des Abschluflr inges 31 reicht, 
mit der zentralen Offnung innerhalb des Abschlufiringes 31 
verbunden, so da/3 eine Offnung 29 2wischen der Ringnut 23 
und dem Zentralkanal 15 innerhalb der Hiilse gegeben ist. 
Der Dichtungsring 32 stimmt mit der Ausfuhrung des 
Dichtungsringes 19 bzw. seiner Dichtlippen 26 und 27 
uberein. 
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Ansprliche 



Filtermodul (1) mit mehreren auf einandergeschichteten 
scheibenformigen Filterzellen (2), die jeweils eine 
zentrale Offnung aufweisen, durch die sich mindestens 
ein Zugkrafte aufnehmendes Element erstreckt, das mit 
endseitig an dem Filtermodul (1) vorgesehenen Abschlufl- 
ringen (7, 17, 31) verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 das Element eine aus Metall 
bestehende HUlse (10, 20, 30) ist, die an ihrer 
Mantelflache eine Vielzahl von Offnungen aufweist und 
die HUlse (10, 20, 30) mit ihren stirnseitigen Enden 
formschlussig mit den Abschluflringen (7, 17, 31) 
verbunden ist. 

Filtermodul nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die HUlse (10, 20, 30) aus 
einem Edelstahl besteht. 

Filtermodul nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 das Ende der Hulse (10, 20, 
30) die auflere Stirnseite (17') oder einen radialen 
Absatz (9) des Abschluflringes (7, 17, 31) hintergreif t . 

Filtermodul nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dai3 in dem Abschluflring (17, 
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31) an der Stirnseite eine Aussparung in Form einer 
Ringnut (23) vorg sehen ist, in die ein umgeformtes 
Ende (20' , 30 ') der Httlse (20, 30) greift. 

5. Filtermodul nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Ringnut (23) einen 
mindestens annShernd rechteckigen Querschnitt aufweist- 

6. Filtermodul nach Anspruch 4 Oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 das Ende (20 1 , 30 f ) der 
Hulse (20, 30) einen umgebSrdelten Rand aufweist, der 
im Querschnitt etwa U-formig ist. 

7. Filtermodul nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 ein radial auflerer 
Abschnitt (Schenkel 22, 33) des umgebordelten Randes 
etwa achsparallel zur Langsachse der Hulse (20, 30) 
verlauf t . 

8. Filtermodul nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ringnut (23) zur Auf- 
nahme eines Dichtungsringes (19, 32) vorgesehen ist. 

9. Filtermodul kach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 bei axialer Belastung des 
Dichtungsringes (19, 32) eine radiale Spannkraft auf 
das in die Ringnut (23) greifende Ende (Schenkel 22, 
33) der Hulse (20, 30) wirkt. 

10. Filtermodul nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Dichtungsring (19, 32) 
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt 
aufweist . 

11. Filtermodul nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Dichtungsring (19, 32) 
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an seinen Stirnseiten je zwei Dichtlippen (26, 27 und 
26 1 , 27' ) aufweist. 

12. Piltermodul nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 die Dichtlippen (26, 27, 
26' , 27 ') im wesentlichen durch Ringnuten (24, 25), die 
sich entlang der inneren und aufieren Mantelflache des 
Dichtungsringes (19, 32) erstrecken, gebildet sind. 

13. Filtermodul nach einem der Anspriiche 5 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 in dem Abschlu/3ring (17, 
31) eine Offnung (28, 29) vorgesehen ist, die die 
Ringnut (23) nahe ihres Nutgrundes (23') mit der 
zentralen Offnung des Abschlu/3ringes (17, 31) 
verbindet . 

14. Filtermodul nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Abschluflring (17, 31) 
an seiner radial inneren Mantelflache mindestens eine 
Ausnehmung aufweist und zwischen dieser und der Ringnut 
(23) die Offnung (28, 29) vorgesehen ist. 

15. Filtermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Hulse (10, 20, 30) aus 
einem gerollten Streckgitter besteht. 

16. Filtermodul nach einem der Ansprttche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 die Hulse (10, 20, 30) aus 
einem gerollten Lochblech besteht, das vorzugsweise in 
LSngsrichtung der Hulse verlaufende Langlocher 
aufweist . 

17. Filtermodul nach einem der Anspriiche 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Httlse (10) einen 
entlang ihrer Mantelflache in axialer Richtung 
verlaufenden Spalt (16) aufweist. 
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